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Universo de Proveta - A TEORIA DA INCERTEZA

O grande desafio da fisica moderna € descobrir a "Teoria da Gravidade Quéntica" ou simplesmente
"Teoria do Tudo". Esta teoria idealizada por Albert Einstein abrangeria, em uma Unica equacéo,
todas as interagcdes da natureza: gravidade, forgas nucleares fracas, forgas nucleares fortes e forcas
eletromagnéticas. Einstein deu um salto imenso ao propor que toda medi¢cdo do espaco e do tempo
seria subjetiva (Teoria da Relatividade) e ao afirmar o Principio da Invariabilidade da Velocidade da
Luz no vacuo. No entanto, a Teoria da Relatividade ndo é capaz de prever situagcées onde a
dimenséao tempo € inexistente (por exemplo: surgimento do Universo segundo a Teoria do Big-Bang;
inexisténcia de tempo nos buracos-negros).

Enquanto isso Max Planck descobriu a idéia quantica: a matéria sé pode emitir ou absorver energia
em pequenas unidades discretas, chamadas quanta. Einstein passou 20 anos estudando a idéia
quantica criada por Max Planck e chegou a ganhar um Nobel gragas a estudos feitos nesta area.

O Principio da Incerteza postulado por Wener Heisenberg se baseia na idéia de Planck e contribuiu
singularmente para a criagcdo da Mecanica Quantica. Segundo este principio nenhuma particula
poderia ter posigao e velocidade definida. Quanto mais se sabe a posicao menos se conhece a
velocidade, e vice-versa. Einstein nunca aceitou plenamente tal principio, pois essa aleatoriedade
qguantica nao foi prevista nas leis basicas da Fisica. Foi quando ele fez a famosa declaracao: "Deus
nao joga dados”.

O Principio da Incerteza e a Mecanica Quantica foram bem aceitas pela comunidade cientifica, pois
contemplavam fenébmenos até entao inexplicados. (Ainda bem, porque devemos 0 nosso avango
tecnolégico em diversas areas do conhecimento a este principio.) A idéia da "Teoria da Gravidade
Quantica" ou "Teoria do Tudo" nao foi descartada. Stephen Hawking tem dedicado a vida a descobrir
o elo que liga a Teoria da Relatividade ao Principio da Incerteza.

As duas teorias sdo aparentemente opostas: como acelerar uma particula a velocidade da luz sem
determinar sua posi¢cao? As teorias, entretanto, se complementam, pois que: uma contempla as leis
que atuam no Universo e a outra define as leis que atuam nas menores particulas. (Para Einstein as
leis para o Universo deveriam ser as mesmas para as particulas - ca entre nés, ha légica nessa linha
de raciocinio). Phill Ball escreveu recentemente um artigo na Nature intitulado "Como construir um
Universo". O artigo trata a descoberta feita pelos fisicos J. Ambjorn, J. Jurkiewicz e Renate Loll na
Universidade Utrech (Holanda). Logo no inicio Ball recria a polémica entre a Teoria da Relatividade
de Albert Einstein e o Principio da Incerteza de Werner Heisenberg: "A casualidade seria uma
caracteristica necesséria e inerente ao Universo, ou seria apenas uma ilusdo criada pela maneira
Como nossos cérebros interpretam o mundo?". Segundo os cientistas, ndao ha ilusdo! Eles
trabalharam com a idéia de que o Universo, na menor escala possivel, poderia ser constituido de
uma espécie de espuma, onde as conexdes entre pontos diferentes estariam constantemente
aparecendo e desaparecendo aleatoriamente (conforme determina a Teoria Quantica).

Esta espuma seria formada de pequenos pedacos triangulares de quatro dimensdes: trés referentes
ao espago ("Largura, Altura, Comprimento") e uma referente ao tempo (conforme determina a
Relatividade de Einstein). A forma desta espuma de espaco-tempo seria definida pela aglutinacéao
desses pedacos minusculos. Por causa da variagdo quantica essa espuma poderia assumir todos 0s
tipos possiveis de configuragédo, construindo um Universo fisico com todos os padrbes de arranjo
existentes. Ao contrario do que se deduz, os pesquisadores descobriram que esse Universo
reproduzido ndo teria as quatro dimensdes que formam a espuma que o constitui. Este Universo tem
sempre duas ou infinitas dimensoes... Infelizmente, este ndo é o Universo que conhecemos. Os
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pesquisadores encontraram uma maneira de aglutinar os pedacos triangulares para produzir um
Universo de quatro dimensdes!

Ao invés de permitir a aglutinacdo de todos os pedacos triangulares eles impuseram duas
condi¢coes: A Teoria da Relatividade deveria ser aplicada a cada triangulo quadridimensional
individualmente e a aglutinagdo dos triangulos devem respeitar o Principio da Incerteza. Em
portugués claro: ndo € possivel construir o espaco-tempo (Relatividade) em um Unico evento,
alguma coisa tem que acontecer no Universo (Incerteza), sempre deve haver uma causa (Lei da
Causa e Efeito). Os pesquisadores fizeram célculos para verificar se a teoria seria comprovada e a
resultada foi Universa com trés dimensdes espaciais e uma temporal. Com esta demonstragéao
deduz-se que os Universos criados segundo este postulado comecaram pequenos e se tornaram
maiores, assim como acontece com o0 nosso Universo (que estd em expansdo constante). Enfim
uma demonstragdo matematica que explica o Big-Bang.



